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1 . Bel diesem Bericht handelt es sich um den internationalen vorlaufigen PrDfungsbericht, der von der mit der 

Internationalen vorlaufigen Prufung beauftragten Behdrde nach Artikel 35 erstetit wurde und dem Anmelder gemaB 
Artlkel 36 ubermittelt wird. 



2. Oieser BERICHT umfaBt insgesamt 4 Blatter eInschlieBlich dieses Deckbiatts. 

3. AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; diese umfassen 



a. ^ (an den Anmelder und das Internationale Buro gesandt) insgesamt 3 Blatter; dabei handelt es sich um 

ISi Blatter mit der Beschreibung, Anspruchen undA>der Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht 
zugrunde liegen, undX^der Blatter mit Berichtlgungen, denen die Behdrde zugestimmt hat (slehe Regel 
70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsvorschriften). 

□ Blatter, die fruhere Blatter ersetzen, die aber aus den in Feld Nr. 1, Punkt 4 und im Zusatzfeld angegebenen 
Grunden nach Auffassung der Behorde eine Anderung enthalten, die uber den Offenbarungsgehalt der 
Internationalen Anmeldung in der ursprunglich eingereichten Fassung hinausgeht. 

b. □ (nuran das Internationale Buro gesandt)i> insgesamt (bitte Art und Anzahl der^es elektronischen 

Datentrager(s) angeben) . derate ein Sequenzprotokoll undA^der die dazugehorigen Tabellen enthalt^nthalten, 
nur in computerlesbarer Form, wie im Zusatzfeld betreffend das Sequenzprotokoll angegeben (slehe Abschnitt 
802 der Verwaltungsvorschriften). 



4. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 

Grundlage des Bescheids 
Prioritat 

Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbllche 
Anwendbarkeit 

Mangelnde Einheltlichkeit der Erflndung 

Begrundete Feststellung nach Arikel 35(2) hinsichtllch der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit 
und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Bestlmmte angefuhrte Unterlagen 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

□ Feld Nr. VIII Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER BERICHT Internationales Aktenzeichen 

UBER DIE PATENTIERBARKEIT PCTyEP2005yD00772 



Feld Nr. I Grundlage des Berichts 

1 . Hinsichtlich der Sprache beruht der Bericht auf der internationalen Anmeldung in der Sprache, in der sie 
eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

□ Der Bericht beruht auf einer Ubersetzung aus der Originalsprache in die folgende Sprache, 

bei der es sich um die Sprache der Ubersetzung handelt, die fur folgenden Zweck eingereicht worden ist: 

□ internationale Recherche (nach Regein 12.3 und 23.1 b)) 

□ Veroffentlichung der internationalen Anmeldung (nach Regel 12.4) 

□ internationale vorlaufige Prufung (nach Regein 55.2 undybder 55.3) 

2. Hinsichtlich der Bestandteile^ der internationalen Anmeldung beruht der Bericht auf (Ersatzblatter, die dem 
Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt warden, geiten im Rahmen dieses Berictits ais 
"ursprunglicli eingereictit" und sind itim nicht beigefugt): 

Beschreibung, Seiten 

1-24 in der ursprunglich eingereichten Fassung 

Anspruche, Nr. 

1-13 eingegangen am 21.11 .2005 mit Schreiben vom 1 7. 1 1 .2005 

□ einem Sequenzprotokoll und/bder etwaigen dazugehorigen Tabellen - slehe Zusatzfeld betreffend das 
Sequenzprotokoll 

3. □ Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung: Seite 

□ Anspruche: Nr. 

□ Zeichnungen: Blatt/Abb. 

□ Sequenzprotokoll (genaue Angaben): 

□ etwaige zum Sequenzprotokoll gehorende Tabellen (genaue Angaben): 

4. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der diesem Bericht beigefugten und nachstehend 
aufgelisteten Anderungen erstellt worden, da diese aus den Im Zusatzfeld angegebenen Grunden nach 
Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehait in der ursprunglich eingereichten Fassung hinausgehen 
(Regel 70.2 c)). 

□ Beschreibung: Seite 

□ Anspruche: Nr. 

□ Zeichnungen: Blatt/Abb. 

□ Sequenzprotokoll (genaue Angaben): 

□ etwaige zum Sequenzprotokoll gehorende Tabellen (genaue Angaben): 

* Wenn Punkt 4 zutrlfft, konnen einige oder alle dieser Blatter mit der Bemerkung 
" ers etzt" vers eh en we r den . 
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Feld Nr. V Begrundete Feststellung nach Artikel 35 (2) hinsichtiich der Neuheit, der erfinderischen 
Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser 
Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit(N) Ja: Anspruche 3-13 

Nein: Anspruche 1,2 
Erf inderische Tatigkeit (IS) Ja: Anspruche 3-13 

Nein: Anspruche 1,2 
Gewerbliche Anwendbarkeit (lA) Ja: Anspruche: 1-13 

Nein; Anspruche: 

2. Unterlagen und Erklarungen (Regel 70.7): 
siehe Beibiatt 
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Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen: 

D1 : EP 0 274 401 A (E.I. DU PONT DE NEMOURS AND COMPANY) 13. Jul! 1988 
(1988-07-13) 

D2 : WO 99/07671 A (BASF AKTIENGESELLSCHAFT; FISCHER, JAKOB; 
SIEGEL, WOLFGANG) 18. Februar 1999 (1999-02-18) 



Die vorliegende Anmeldung betrifft ein Verfahren zur kontinuierlichen Hydrocyanierung von 
1,3-Butadien in Gegenwart mindestens eines Katalysators dadurch gekennzeichnet, daB 
nnan als Katalysatoren Nickel(0)-Katalysatoren, die mil phosphorhaltigen Chelatliganden 
stabilisiert sind, 1 ,3-Butadien und Cyanwasserstoff in einem molaren Verhaltnis von 1 .6 - 
1.1 zu 1 ven/vendet. 



D1 (vgl. Anspruche 1-7, Seite 2, Zeilen 40, 47) stellt den nachstliegenden Stand der 
Technik dar und offenbart ein kontinuierliches Verfahren zur Hydrocyanierung von 1 ,3- 
Butadien in Gegenwart eines Nickel(0)-Katalysators (vgl. Seite 2, Zeile 6) mit 
Phosphitester Liganden vom Phenol, m-Cresol und p-Cresol bei einem BD/HCN-Verhaltnis 
von 1 .33/1. Die Phosphitester Liganden werden als mehrzahnige Ligaden angesehen, die 
in der Lage sind mehrere Bindungen mit dem gleichen Zentralatom einzugehen wodurch 
ein Oder mehrere Ringe gebildet werden. Somit sind die in D1 offenbarten Katalysatoren 
Nickel(0)-Katalysatoren, die mit phosphorhaltigen Chelatliganden stabilisiert sind. Daher ist 
D1 neuheitschadlich fur den Gegenstand der Anspruche 1 und 2. 

Die in den abhangigen Anspruche 3-13 enthaltene Merkmalskombination ist aus dem 
vorliegenden Stand der Technik weder bekannt, noch wird sie durch ihn nahegelegt. Die 
Grunde dafur sind die folgenden: D1 unterscheidet sich vom Gegenstand des Anspruchs 3 
dadurch, daB in D1 die Hydrocyanierung nicht in Gegenwart einer Lewissaure 
durchgefuhrt wird, dies wird dem Fachmann durch den nachstliegenden Stand der Technik 
von D1 nicht nahegelegt. 
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Patentanspruche 
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1. Verfahren zur kontinuierlichen Hydrocyanienjng von 1,3-Butadien in Gegenwart 
mindestens eines Katalysators. dadurch gekennzeichnet, dass man als Katalysa- 

5 toren Nickel(0)-Katalysatoren. die mit phosphorhaltigen Chelatiiganden stabili- 

siert sind, 1,3-Butadien und Cyanwasserstoff in einem molaren Verhaitnis von 
1,6 bis 1,1 zu 1 verwendet. 

2. Verfahren nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet. dass der Nickel(O)- 
1 0 Katalysator mit phosphorhaltigen Chelatiiganden abgesattigt ist, wobei die phos- 
phorhaltigen Chelatiiganden ausgewahit sind aus der Gruppe, bestehend aus bi- 
dentaten Phosphiten, Phosphinen. Phosphoniten, Phosphiniten und Phosphi- 
nitphosphiten. 

15 3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die kontinuier- 

liche Hydrocyanierung zusatzlich in Gegenwart mindestens einer Lewts-Saure 
durchgefuhrt wird. 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, gekennzeichnet durch die folgen- 
20 den Verfahrensschritte; 

(a) kontinuierliche Hydrocyanierung von 1,3-Butadien in Gegenwart mindes- 
tens eines Nickel(0)-Katalysators mit Chelatiiganden und gegebenenfalls in 
Gegenwart mindestens einer Lewis-Saure, wobei 1,3-Butadien und Cyan- 
25 wasserstoff in einem molaren Verhaltnis von 1,6 bis 1,1 zu 1 verwendet 

werden und eine Mischung 1 erhalten wird, die 3-Pentennltril und 2-Methyl- 
3-butennitril enthalt; 

(c) kontinuierliche Isomerisierung von 2-Methyl-3-butennitril, das in der Mi- 
30 schung 1 enthalten ist» an mindestens einem geldsten oder dispergierten 

Isomerisierungskatalysator zu 3-Pentennitrii, wobei eine Mischung 2 resul- 
tiert. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass das in Verfahrens- 
35 schritt (c) erhaltene 3-Pentennitril in Gegenwart mindestens eines Nickel(O)- 

Katalysators rhit phosphorhaltigen Liganden hydrocyaniert wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Isomeri- 
sierung in Verfahrensschritt (c) durch Erhitzen der Mischung 1 auf 80 bis 125 **C 

40 erfolgt. 




GEAENDERTES BLATT 




10 



26 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 4 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die 
in Verfahrensschritt (c) durchgefUhrte kontlnuieriiche Isomerisierung in Gegen- 
wart mindestens einer Lewis-Saure durchgefuhrt wird. 

8. Verfahren nach einem der Anspruche 4 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass 
zwischen Verfahrensschritt (a) und Verfahrensschritt (c) folgender Verfahrens- 
schritt (b) durchlaufen wird: 

(b) destillative Entfernung von 1 ,3-Butadien aus der Mischung 1 . 

9. Verfahren nach einem der Anspruche 4 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass der 
in Verfahrensschritt (c) verwendete Isomerisierungskatalysator der in Verfah- 
rensschritt (a) verwendete Nickel(0)-Katalysators mit Chelatliganden ist. 

15 10. Verfahren nach den Anspruchen 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass man die 

Hydrocyanierung in Gegenwart von zusatzlichen monodentaten phosphorhalti- 
gen Liganden. ausgewahit aus der Gruppe, bestehend aus Phosphinen, Phos- 
phiten, Phosphiniten und Phosphoniten durchfuhrt. 

20 11. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass man als zusatzli- 
chen monodentaten phosphorhaltigen Ligand ein Ligand der Formel II 



30 



35 



40 



P(X^R^)(X^R2)(X^R^) (II), 
25 in der 

X\X^,X^ unabhangig voneinander Sauerstoff Oder Einzelbindung und R\R^,R^ 
unabhangig voneinander gleiche Oder unterschiedliche organische Reste bedeu 
ten Oder deren Gemische, einsetzt. 

12. Verfahren nach den Anspruchen 10 und 11, dadurch gekennzeichnet, dass man 
Verbindungen der Formel il a 

(o-Tolyl-0-)w(m-Tolyl-0-)x(p-Tolyl-0-)y(Phenyl-0-)^P (Ha) 

einsetzt, wobei w, x, y und z eine naturliche Zahl bedeuten und folgende Bedin- 
gungen gelten: 

w + x + y + z = 3 und w, z <2. 

13. Verfahren nach den Anspruchen 10 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass der 
zusatzliche monodentate phosphorhaltige Ligand des Nickel(0)-Komplexes 
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und/oder der zusatzliche monodentate freie phosphorhaltige Ligand ausgewahit 
ist aus Tritolylphosphit sowie den Phosphiten der Formel lib < 



P(0-R^ )x(0-R2)y(0-R^W0-R*)p 



(II b). 



10 



worin R\ R^ und R unabhdngig voneinander o-lsopropyl-pheoyU m-Tolyl und p- 
Tolyl. R" Phenyl ist; x 1 oder 2 ist, und y, z, p unabhangig voneinander 0, 1 Oder 
2 sind mit der Madgabe. dass x->-y->-z + p = 3 ist, und deren Mischungen. 



GEAENDERTES BLATT 




